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ABSTRACT: 

A clamping and release device for shank-type tools uses a 
mechanism to draw 

in the drawbar. The mechanism is actuated by an actuating means and 
contains 

elements which concentrically surround the drawbar, so that little 
space is 

required. At least one of the elements of the mechanism is rotatable 
about the 

axis of the drawbar to produce an axial displacement. 

In a further development, the mechanism can have a varying 
transmission 
ratio . 
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© Spann- und Loseeinrichtung fur Schaftwerkzeuge 

(§) Eine Spann- und Loseeinrichtung fQr Schaftwerkzeuge 
verwendet zum Einziehen der Zugstange ein Getriebe, das 
von einem Betatigungsmtttei betatigt wird. Das Getriebe 
enthalt Getriebeeiemente, die die Zugstange konzentrisch 
umgeben, so dafi der Piatzbedarf niedrig 1st. Mindestens 
eines der Getriebeeiemente ist zur HersteDung einer axialen 
Verschiebung um die Achse der Zugstange verdrehbar. 
In Weiterbildung kann das Getriebe ein sich enderndes 
Obersetzungsverhaltnis aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Spann- und/oder Ldseein- 
richtung fur Schaftwerkzeuge oder Werkstucke, bei der 
die Schaftwerkzeuge direkt oder indirekt mit Hilf e einer 5 
Zugstange eingezogen und verspannt werden. Insbe- 
sondere finden derartige Spanneinrichtungen Anwen- 
dung beim Festspannen von Werkzeugen in rotierenden 
Werkzeugmaschinen-Spindeln. Sie kdnnen auch zum 
Festspannen von Werkstiickhaltern dienen. 10 

Spanneinrichtungen dieser Art arbeiten normaler- 
weise mit Tellerfederpaketen, die urn die Zugstange 
herumgelegt sind und an dem dem Werkzeug abge- 
wandten Ende der Zugstange angreifen. Zum L5sen 
wird die Zugstange gegen die Wirkung der Federn ver- 15 
schoben, beispielsweise mit Hilfe eines Hydraulikzylin- 
ders. Wenn das Werkzeug eingesetzt 1st, wird es den 
Federn ermoglicht, die Zugstange zunaehst zum Einzie- 
hen des Werkzeugs zu verschieben. Am Ende des Ver- 
schiebewegs erfolgt dann die Verspannung des Werk- 20 
zeugs. Der hier allgemein auf tretende Nachteil liegt dar- 
in, daB bei Beginn der Einzugbewegung, wo eigentlich 
nur geringe Kraft erforderlich 1st, die Tellerfedem ihre 
maximale Verformung und daher ihre groBte Kraft ha- 
ben. Am Ende der Bewegung der Zugstange nimmt die 25 
Kraft der Federn ab, 

Es ist bereits vorgeschlagen worden, zur Verriege- 
lung der Zugstange im gespannten Zustand eine Keil- 
wirkung vorzusehen, (Werkstatt und Betrieb 124 (1991), 
Seite 251). Diese Moglichkeit fiihrt zwar zu einer Ver- 30 
riegelung im gespannten Zustand, verbessert aber nicht 
das Verhalten der Tellerfedem. 

Bei einem weiteren bekannten Spannsystem erfolgt 
das Verspannen nicht mit Hilfe von Tellerfedem, son- 
dem mit Hilfe von radial bewegbaren Spannelementen, 35 
die fiber einen fluidbetStigten Kolben verschoben wer- 
den. Dieses Spannsystem benfltigt wahrend des Arbei- 
tens der Werkzeugmaschine einen standig anliegenden 
Hydraulikdruck und auBerdem relativ viel Platz. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine in 40 
eine Spindel integrierbare Spanneinrichtung zu schaf- 
fen, die hohe Spannkrafte bei kleinen Bohrungsdurch- 
messem der Spindel ermoglicht 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung eine 
Spann- bzw. L6seeinrichtung mit den Merkmalen des 45 
Anspruchs 1 vor. Weiterbildungen sind Gegenstand der 
Unteranspruche. 

Durch die Anordnung eines Getriebeeiements kon- 
zentrisch zur Zugstange ist eine platzsparende Bauwei- 
se moglich. Die Verschiebung des Endes der Zugstange 50 
durch eine Verdrehung dieses Elements urn die Achse 
der Zugstange macht ebenfalls einen platzsparenden 
Antrieb mflglich. Gleichzeitig ist aufgrund der konzen- 
trischen Anordnung dafGr gesorgt, daB auch bei hohen 
Drehzahien die Belastung niedrig bleibt d h. die Flieh- 55 
kraf t keinen Einf luB auf die Spannkraf t nimmt 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 
sein, daB das verdrehbare Getriebeelement axial ver- 
schiebbar ausgebildet sein kann, so daB es bei seiner 
Verdrehung gleichzeitig auch die axiale Bewegung be- 60 
wirkt, die dann auf die Zugstange Ubertragen werden 
kann. 

Insbesondere kann erfindungsgemaB vorgesehen 
sein, daB das Betatigungsmittel axial wirkt Es ist aber 
auch moglich, daB ein in Umfangsrichtung wirkendes 65 
Betatigungsmittel vorgesehen ist 

Wenn das Betatigungsmittel eine Charakteristik auf- 
weist, die der Federcharakteristik der eingangs genann- 



738 Al 

2 

ten Tellerfedem entspricht, so kann erfindungsgemaB 
vorgesehen sein, daB das Getriebe ein sich iiber den 
Bewegungsweg der Zugstange anderndes Oberset- 
zungsverhaltnis aufweist Insbesondere kann erfin- 
dungsgemaB vorgesehen sein, daB das Obersetzungs- 
verhaltnis so gewahlt ist, daB es bei Beginn der Einzugs- 
bewegung zu einem groBen Hub der Zugstange mit 
wenig Kraft fUhrt, wahrend sich daran eine Bewegung 
anschlieBt, bei der die Zugstange zur Bewirkung der 
Verspannung mit groBer Kraft nur um einen kleinen 
Wegbewegt wird. 

Das Obersetzungsverhaltnis kann erfindungsgemaB 
so stark geandert werden, daB im Endbereich der Bewe- 
gung beim Spannen das Getriebe in umgekehrter Rich- 
tung schwergangig wird ErfindungsgemaB kann daher 
vorgesehen sein, daB das Getriebe ein Entsperrglied 
aufweist, das in umgekehrter, also Loserichtung, das Ge- 
triebe mindestens teilweise uberbrfickt, also beispiels- 
weise in umgekehrter Richtung an einem anderen Ge- 
windeteii angreift. Dieses Entsperrglied kann zur Dreh- 
momentObertragung zwischen der Zugstange und dem 
Getriebe dienen. 

Es wird in Weiterbildung vorgeschlagen, das Getrie- 
be derart auszubilden, daB es im Endbereich der Ein- 
zugsbewegung selbsthemmend wirkt Dies kann durch 
eine entsprechend flache Steigung erreicht werden. 

ErfindungsgemaB kann in Weiterbildung vorgesehen 
sein, daB die Zugstange einen verbreiterten Kopf auf- 
weist, an dessen Unterseite das Getriebe, insbesondere 
das verdrehbare Getriebeelement, angreift Damit wird 
das Getriebe in Druckrichtung beaufschlagt Zusatzlich 
kann auf diese Weise daf Or gesorgt werden, daB sich die 
Baulange der Spanneinrichtung nicht vergroBert 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, daB das Ge- 
triebe ein von dem Betatigungsmittel beaufschlagtes 
axial verschiebbares Druckelement aufweist, das mit 
dem verdrehbaren Getriebeelement getrieblich verbun- 
den ist. Das verschiebbare Druckelement, beispielswei- 
se eine Hiilse, kann insbesondere unverdrehbar gefiihrt 
sein. 

Diese unverdrehbare Ffihrung kann beispielsweise 
durch Axialnuten bewirkt werden. 

Die Erfindung schlagt vor, daB das Druckelement als 
Hiilse ausgebildet sein kann, die das verdrehbare Ele- 
ment innen durchsetzt, so daB das Druckelement also 
zwischen der Zugstange und dem verdrehbaren Getrie- 
beelement angeordnet ist Es ist aber auch moglich, daB 
das Druckelement auBen um das verdrehbare und auch 
um das feststehende Getriebeelement herumgreif t 

Zur getrieblichen Verbindung zwischen dem Druck- 
element und dem verdrehbaren Getriebeelement kann 
erfindungsgemaB vorgesehen sein, daB zwischen beiden 
ein Steilgewinde angeordnet ist Ebenfalls mdglich ist 
ein Kugellauftrieb. 

ErfindungsgemaB kann in Weiterbildung vorgesehen 
sein, daB eine Stirnseite des verdrehbaren Getriebeeie- 
ments als schrag verlaufende Rampe ausgebildet ist, die 
sich gegentiber einer Gleitkurve bzw. einer komplemen- 
tar ausgebildeten Rampe eines Gegenelements ver- 
schiebt, bzw, langs ihr abgleitet Vorzugsweise ist die 
Rampenausbildung so gewahlt, daB sie symmetrisch ist 
und sich Uber einen Umfang von 180° oder weniger 
erstreckt, so daB zwei oder mehr derartige Rampen 
angeordnet bzw. ausgebildet sind. 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB zwi- 
schen der Rampe und der Gleitkurve eine mindestens 
bereichsweise fiachige Anlage erfolgt Die Form der 
Gleitkurve bzw. der Rampe kann je nach Erfordemis so 
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ausgestaltet werden, daB sich die gewiinschte sich an- 
derade Obersetzung des Getriebes ergibt Diese Ande- 
rung kann sprungweise oder auch kontinuierlich erfol- 
gen. Es ist sogar mdglich, daB bei Beginn der Einzugbe- 
wegung zunachst eine Wegubersetzung mit einem Fak- 
tor grdBer als 1 und anschlieBend eine Wegunterset- 
zung mit einem Faktor kleiner als 1 erfolgt 

ErfindungsgemaB kann vorgesehen sein, daB zwi- 
schen der Rampe und der Gleitkurve ein Gleitlager, ein 
WSlzlager oder eine sonstige reibungsvermindernde 
Einrichtung vorgesehen sein kann. 

In Weiterbiidung der Erfindung kann vorgesehen 
sein, daB zwischen dem verdrehbaren Getriebeelement 
und dem ihm zugeordneten Gegenelement, beispiels- 
weise dem Zugstangenkopf ein Gleitlager, ein Walzla- 
ger o, dgL vorgesehen ist 

Die Erfindung schlagt in Weiterbiidung vor, daB der 
Zugstangenkopf gegen Verdrehung gesichert sein kann. 
Dies gilt insbesondere dann, wenn die Zugstange mit 
der eigentlichen Spanneinrichtung fur den Werkzeug- 
schaft verschraubt ist und mit Sicherheit ein L6sen der 
Verschraubung verhindert werden muB. Die Verdrehsi- 
cherung des Zugstangenkopfes und somit der Zugstan- 
ge dient vor allem dazu, das Zangenlager mit Zange auf 
dem Zugstangengewinde fest- oder losdrehen zu kon- 
nen und somit die Montierbarkeit des Spanners in einer 
Werkzeugspindel zu gewahrleisten. 

Als Betatigungsmittel kann bei der Erfindung ein Pa- 
ket von Tellerfedern verwendet werden, die insbeson- 
dere urn die Zugstange herum angeordnet sind Es ist 
jedoch ebenfalls mdglich und wird von der Erfindung 
vorgeschlagen, daB als Betatigungsmittel ein Hydraulik- 
oder Pneumatikzylinder vorgesehen ist Je nach Charak- 
teristik des entsprechenden Betatigungsmittels kann 
dann die Obersetzung des Getriebes ausgewahlt wer- 
den, um den entsprechenden Einzug zu gewahrleisten. 

Normalerweise sind bei Spann- und Ldseeinrichtun- 
gen als Betatigungsmittel Tellerfedern vorhanden, die 
innerhalb des Spindelgehauses angeordnet sind. Die Er- 
findung schlagt vor, daB das Betatigungsmittel auch au- 
Berhalb der Spindel angeordnet sein kann, insbesondere 
auch stationar, sich also nicht mitdreht 

Die Betatigungskraft und die Bewegungsubertragung 
zwischen dem Betatigungsmittel und dem Getriebe 
kann in diesem Fall beispielsweise durch Walzlager er- 
folgea Dann bleibt die Verbindung auch wahrend des 
Rotierens der Spindel erhalten. 

Es ist jedoch ebenfalls mdglich, daB die Verbindung 
zwischen dem Betatigungsmittel und dem Getriebe nur 
im Stillstand der Spindel vorhanden ist und durch eine 
Kupplung oder Verriegelung zwischen den Elementen 
hergestellt wird. 

Es kann dabei vorgesehen sein, daB das Betatigungs- 
mittel sich wahrend des gekuppelten Zustands am Spin- 
delgehause abstUtzt 

Anstelle oder zusatzlich zu einem in linearer Richtung 
wirkenden Betatigungsmittel kann erfindungsgemaB 
das Betatigungsmittel auch einen rotatorischen Antrieb 
aufweisen. 

Die Erfindung schlagt vor, zur Bewegung der Zug- 
stange in Spannrichtung auch mehrere Getriebe zu ver- 
wenden. Diese kdnnen gleichzeitig oder auch nachein- 
ander betatigt werden. Sie kfinnen in ihrer Wirkung in 
Reihe oder auch parallel geschaltet seia 

Die mehreren Getriebe kdnnen axial hintereinander 
oder radial umeinander angeordnet sein. 

In Weiterbiidung kann vorgesehen sein, daB zur Be- 
wegung der Zugstange in beide Richtungen, dh. in 
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Spann- und in Loserichtung, je ein entgegengerichtetes 
Getriebe vorgesehen ist 

Insbesondere kann dabei vorgesehen sein, daB zwei in 
Gegenrichtung wirkende Getriebe durch ein gemeinsa- 
5 mes Element betatigt werden, beispielsweise durch eine 
auBenliegende oder eine teilweise durch den Zugstan- 
genkopf hindurchreichende Schiebehiilse. 

Zwischen dem Spindelgehause und dem feststehen- 
den Getriebering und/oder dem verdrehbaren Getrie- 
io beelement und der Zugstange kann erfindungsgemaB 
ein axial wirkendes Federelement integriert sein. Dieses 
kann als Kompensation bei Warmedehnung o. dgl. vor- 
gesehen sein. 

Die Erfindung schlagt vor, daB das bewegliche Ge- 
ts triebeteil ohne eine Axialverschiebung nur zur Arretie- 
rung der Zugstange dienen kann, die dann mit Hilfe 
einer anderen Einrichtung verschoben wird in diesem 
Fall kann ein Shnlich wie die SchiebehGIse gestaltetes 
Entsperrglied vorgesehen sein, das zum Ldsen und Zu- 
20 rucksetzen des bewegbaren Getriebeteils dient Das 
Getriebeteil wird durch eine Schenkelfeder, die ein 
Drehmoment auf es ausiibt, in die Arretierstellung be- 
wegt. 

Die Erfindung schafft also eine automatisch betatig- 
25 bare Spann- und Ldseeinrichtung mit zweistufiger 
Obersetzung zum Verspannen zweier Maschinenteile, 
wie sie vorzugsweise in Maschinenspindeln zum Ver- 
spannen von Spindel und Werkzeug vorgesehen sein 
kann. Ein zur Spannerbetatigung eingesetztes Betati- 
30 gungsmittel, beispielsweise ein Paket von Tellerfedern, 
verschiebt eine axial verschiebliche und gegen Verdre- 
hung gesicherte Schiebehulse in Richtung des Zugstan- 
genkopfs und versetzt durch mehrere VorsprUnge in 
Form kurzer Gewindegange zumindest ein Getriebe- 
35 element in Drehbewegung, das aufgrund der rampen- 
fdrmigen Ausbildungen sich an einem ebenfalls rampen- 
fdrmigen Getriebering 13 absttitzt und durch die Dreh- 
bewegung der keilformigen Rampen des Getriebeteils 
16 den Zugstangenkopf 12 vorantreibt 
40 Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorzuge der Er- 
findung ergeben sich aus den Patentansprttchen, deren 
Wortlaut durch Bezugnahme zum Inhalt der Beschrei- 
bung gemacht .wird, der folgenden Beschreibung bevor- 
zugter AusfUhrungsformen der Erfindung sowie anhand 
45 derZeichnung.Hierbeizeigen: 

Fig. 1 einen verkurzten Langsschnitt durch eine 
Drehspindel mit einer Spanneinrichtung fttr ein Schaft- 
werkzeug; 

Fig. 2 in vergr6Bertem MaBstab eine auseinanderge- 
50 zogene Darstellung eines von der Erfindung vorgeschla- 
genen Getriebes zur Bewegung der Zugstange; 

Fig. 3 in vergrdBertem MaBstab einen Langsschnitt 
durch die Spanneinrichtung in Freigabestellung; 
Fig. 4 einen der Fig. 3 entsprechenden Schnitt in 
55 Sperrsteliung; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch zwei miteinander zu- 
sammenwirkende Getriebeteile; 

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung bei 
einer anderen Getriebecharakteristik; 
60 Fig. 7a bis d Langsschnitte durch Getriebeelemente 
mit verschiedener Rampenform; 

Fig. 8a bis c Langsschnitte durch Getriebeelemente 
mit unterschiedlicher Querschnittsform der Rampenfla- 
che; 

65 Fig. 9 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung bei 
einer weiteren AusfGhrungsf orm; 

Fig. 10 einen Langsschnitt durch ein weiteres Getrie- 
be; 
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Fig. 11 eine der Fig. 10 entsprechende DarsteUung 
einer weiteren Ausfuhrungsform; 

Fig. 12 eine nochmals weitere Ausfuhrungsform im 
Langsschnitt; 

Fig. 13 vereinfacht die Anordnung zweier entgegen- 
gesetzt wirkender Getriebe zur Bewegung eines Zug- 
stangenkopfs in entgegengesetzte Richtungen; 

Fig. 14 eine der Fig. 13 ahnliche DarsteUung bei einer 
nochmals weiteren Ausfuhrungsform. 

Fig. 1 zeigt in einer Obersicht ein Spindelgehause 1, 
das die Form eines langgestreckten hohlen Zylinders 
aufweist An dem in Fig. 1 linken Ende des Spindelge- 
houses ist eine Kegelflache 2 gebildet, gegen die die 
AuBenseite eines Werkzeugschafts 3 verspannt wird. 
Der Werkzeugschaft 3 weist an seinem in dem Spindel- 
gehause 1 angeordneten Ende einen Einstich 4 auf, an 
dessen Rand Spannzangen 5 angreifen. Die Spannzan- 
gen 5 sind in einem Spannzangenlager 6 gelagert, das 
axial verschiebbar ist Mit dem Spannzangenlager 6 ist 
eine Zugstange 7 verbunden, beispielsweise ver- 
schraubt Um die Zugstange 7 herum ist ein nur teilwei- 
se dargestelltes Paket von Tellerfedern 8 angeordnet 
die sich an einer in Fig. 1 nicht dargestellten Schulter 
der Innenbohrung des Spindelgehauses 1 abstiitzen. Die 
Tellerfedern 8 wirken als Betatigungsmittel auf eine 
Stirnflache 9 einer Schiebehulse 10 ein und beaufschia- 
gen diese in Fig. 1 nach rechts, d. h. von dem Werkzeug- 
schaft 3 weg. Die Schiebehulse 10 ist Teil eines Getrie- 
bes 11, das zur Bewegung der Zugstange 7 dient Das 
Getriebe 11 wirkt zwischen dem Betatigungsmittel, 
nSmlich den Tellerfedern 8, und dem verbreiterten Kopf 
12 der Zugstange 7. 

In Fig. 1 ist im rechten Bereich oberhalb der Mittelii- 
nie die Schiebehulse 10 in Ansicht gezeichnet wahrend 
in der unteren Halfte die weiteren Teile des Getriebes 
im Schnitt zu sehen sind Die Schiebehulse 10 erstreckt 
sich zunachst durch einen Getriebering 13, der unver- 
drehbar und axial festgehalten in dem Spindelgehause 1 
angeordnet ist. An der AuBenseite der Schiebehulse 10 
sind im Endbereich zwei oder mehr Vorspriinge 14 in 
Form kurzer steiler Gewindegange ausgebildet Diese 
greifen in eine entsprechende Gewindenut 15 an der 
Innenseite eines hulsenartigen, verdrehbaren Getriebe- 
elements 16 ein. Dieses Getriebeelement liegt mit seiner 
in Fig. 1 nach rechts gerichteten auBeren Stirnflache 
unter Zwischenschaltung von Kugeilagern 17 an der 
Unterseite des Zugstangenkopfs 12 an. 

Die Schiebehulse 10 ist mit Hiife von axialen Kugel- 
fOhrungen 18 unverdrehbar gegeniiber dem Getriebe- 
ring 13 gehalten. 

Auf der der Zugstange 7 abgewandten Seite des Zug- 
stangenkopfs 12 ist in dem Innenraum 19 des Spindelge- 
hauses 1 ein axial verschiebbarer abgedichteter Kolben 
20 angeordnet Dieser Kolben kann durch Aufbringung 
von Hydraulikdruck nach links verschoben werden. 
Durch den Zugstangenkopf 12 erstrecken sich mehrere 
Zylinderstifte 21 in axialer Richtung. 

Wahrend die Fig. 1 eine Obersicht uber die Erfindung 
darstellt, sind Einzelheiten des Getriebes zum besseren 
Verstandnis auseinandergezogen in Fig. 2 dargestelit. 
Die KugelfUhrung 18 dient dazu, die Schiebehulse 10 
unverdrehbar, aber axial verschiebbar in dem Getriebe- 
ring 13 zu haiten. Die kurzen Gewindegange 14 greifen 
in die Gewindenut 16 ein. 

Dadurch erfolgt eine getriebliche Verbindung zwi- 
schen der Schiebehulse 10 und dem verdrehbaren Ge- 
triebeelement 16. 

Ebenfalls zu sehen sind Nuten 22 zur Aufnahme der 
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Kugeln 23 des Kugellagers 17 zwischen der Stirnflache 
des verdrehbaren Getriebeelements 16 und der Schulter 
an dem Zugstangenkopf 12. 
Die Tellerfedern 8 beaufschlagen die Schiebehulse 10 
5 nach rechts, so daB in zusammengesetztem Zustand die 
Stirnflache des Getriebeelements 16 an der Schulter des 
Zugstangenkopfs 12 unter Zwischeniage der Kugeln 23 
anliegt 

Der durch den Zugstangenkopf 12 durch eine gestri- 
io cheit dargestellte Bohrung 24 hindurchgehende Stift 21 
liegt, wenn er etngesetzt ist einerseits an der Stirnseite 
25 der Schiebehulse 10 und andererseits auf der Innen- 
seite des Kolbens 20 an. Die umfangsmaBige Aus rich- 
tung ist so getroffen, daB der Zylinderstift 21 in einer 
15 Ausnehmung 26 der Stirnseite 25 anliegt Da die Schie- 
behulse 10 drehfest mit dem Spindelgehause 1 verbun- 
den ist erfolgt durch das Eingreifen des Zylinderstif ts 21 
in der Ausnehmung 26 gleichzeitig eine Drehsicherung 
der Zugstange 7. Durch diese Drehsicherung wird das 
20 Fest- oder Losdrehen des Zangenlagers 6 und somit die 
Montage des Spanners in der Spindel moglich. 

Bevor nun die Fig. 3 und 4 abgehandelt werden, wird 
zunachst auf die Fig. 5 verwiesen, die die in den Fig. 1 
bis 4 nicht sichtbare Verbindungsstelle zwischen dem 
25 Getriebering 13 und dem verdrehbaren Getriebeele- 
ment 16 zeigt Die einander zugewandten Stirnseiten 
des Getrieberings 13 und des Getriebeelements 16 wei- 
sen eine spezielle Form auf, die im einzelnen noch erlau- 
tert werden wird. Wird die Schiebehulse 10, die mit dem 
30 Getriebeelement 16 durch Eingreifen der Gewindegan- 
ge 14 in die Nut 16 getrieblich verbunden ist von den 
Tellerfedern 8 verschoben, so fuhrt die Gewindeverbin- 
dung nur dann zu einer Verdrehung des verdrehbaren 
Getriebeelements 16, wenn dies von der Form der an- 
35 einander aniiegenden Stirnflachen ermdglicht wird. Bei 
der AusfQhrungsform nach Fig. 5 wtirde also eine Ver- 
schiebung der Schiebehiilse 10 zu einer sehr geringen 
Verdrehung des Getriebeelements 16 fuhren, wobei der 
Rest der Bewegung sich in eine zusatzliche lineare Be- 
40 wegung des Getriebeelements 16 fortsetzt Erst dann, 
wenn die Kante 27 an dem Vorsprung 28 uber die Kante 
30 weggeglitten ist erfolgt ein nur geringer axialer Vor- 
trieb unter einer groBeren Verdrehung. 
Zuriick zu Fig. 3. Fig. 3 zeigt den Endbereich des 
45 Spindelgehauses mit dem darin angeordneten Getriebe 
in der Steliung, in der die Zugstange 7 sich in Freigabe- 
stellung befindet in der also die Spannzangen 5 so weit 
verschoben sind, daB sie sich radial dffnen und das Ent- 
nehmen bzw. Einsetzen des Werkzeugs ermdglichen. In 
50 diese Steliung gelangt die Vorrichtung dadurch, daB der 
Kolben 20 durch Einbringen von Druck in den Innen- 
raum 19 verschoben wird Der Kolben 20 greift an den 
Zylinderstiften 21 an, die an der Stirnseite der Schiebe- 
hiilse 10 angreifen. Dadurch verschiebt der Kolben 20 
55 direkt die Schiebehulse 10, dreht das Getriebeelement 
in die Ausgangsstellung zurOck und spannt gleichzeitig 
die Tellerfedern 8. 

Soil nun das Werkzeug mit seinem Schaft 3 eingezo- 
gen und verspannt werden, so laBt man sich den Druck 
60 im Innenraum 19 abbauen. Dies fuhrt dazu, daB die Tel- 
lerfedern 8 die Schiebehulse 10 in Richtung auf das freie 
Ende des Spindelgehauses 1 verschieben und dabei Uber 
die Zylinderstifte 21 auch den Kolben 20 mitnehmen. 
Durch das Eingreifen der Gewindegange 14 in den Nu- 
65 ten 16 wird auf das Getriebeelement 16 auch eine Kraft 
in Umfangsrichtung ausgeubt so daB dieses Element die 
Tendenz hat sich zu verdrehen. Wie weit es sich tatsach- 
lich verdreht, hangt von der Form der dem feststehen- 
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den Getriebering 13 zugewandten Stirakante des Ge- 
triebeelements 16 ab. Die Form ist, wie im folgenden 
noch gezeigt werden wird, so gewahit, daB zunachst 
eine lineare Bewegung des Getriebeelements 16 mit der 
gleichen Vorschubgeschwindigkeit wie die der Schiebe- 
hulse 10 auftritt, da zunachst das Werkzeug mit seinem 
Schaft 3 nur eingezogen werden soil, wozu nur wenig 
Kraft erforderlich ist Erst dann, wenn der Einzug er- 
folgt ist und eine Spannung erfolgen soil erfolgt dann 
eine Drehung des Getriebeelements 16 mit einem ver- 
gleichsweise geringen axialen Vorschub, was zu einem 
Festziehen des Zugstangenkopfs 12 mit groBer Kraft 
fflhrt 

Diese Stellung ist in Fig. 4 dargestellt, wobei die 
Schiebehulse 10 und die Zugstange 7 abgebrochen dar- 
gestellt sind, damit die Anlage der Nockenflache 31 auf 
der rampenartig ausgebildeten Stirnflache 32 des Ge- 
triebeelements 16 deutlicher zu sehen ist Die Steigung 
dieser Stirnflache 32 kann im Endbereich so klein ge- 
macht werden, daB hier unter Mitwirkung der Kraft der 
Tellerfedern eine Selbsthemmung auftritt 

Diese Selbsthemmung kann beim Losen, dh. zum 
Freigeben des Werkzeugs, dadurch flberwunden wer- 
den, daB die Zylinderstifte 21 direkt an der Schiebehulse 
10 angreifen und diese gegen die Federkraft verschie- 
ben. 

Es ist zu sehen, daB die Kinematik der Vorwartsbewe- 
gung von der Form der Stirnflache 32, dem Verlauf der 
Gewindenut 16 und der Form des Nockens 28 abhangt 
Ein Beispiel siehe Fig. 5, wurde bereits abgehandelt. 
WQrde man die in Fig, 5 untere Begrenzungsflache der 
Kerbe vollstandig axial verlaufen lassen, so wurde wah- 
rend der Anfangsbewegung eine rein lineare Verschie- 
bungsbewegung des Getriebeelements 16 auftreten. 

Fig. 6 zeigt eine Form von Vorsprung 28 und Stirnfla- 
che 32, bei der anfangs der Vorschub des Getriebeele- 
ments 16 grtiBer ist als der der Schiebehulse 10. 

Fig. 7 zeigt verschiedene Formen der Stirnflache 32, 
wobei die Form der Fig. 7a etwa der Form der Fig. 5 
und die Fig. 7b etwa der Form der Fig. 6 entspricht 

Fig. 7c zeigt eine Form, wo die in Fig. 5 zu sehende 
Kante abgerundet veriauft, so daB der Obergang zwi- 
schen den verschiedenen Obersetzungsverhaitnissen 
langsamer erfolgt 

Fig. 7d zeigt eine Form, bei der das Ohersetzungsver- 
haltnis konstant ist 

Fig. 8a bis 8c zeigen Formen der Stirnflache 32, die 
von einer Radialebene abweicht In Fig. 8a ist die Stirn- 
flache als V-Nut ausgebildet und in Fig. 8b als Rundnut 
Entsprechend wurde das Gegenelement 13 aussehen. 
Bei Fig. 8c ist die Stirnflache Teil eines Kegelmantek 

Fig. 9 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung 
bei einer weiteren Ausfflhrungsform. Ahnliche Teile der 
Einrichtung sind mit den gleichen Bezugszeichen verse- 
hen und ihre Beschreibung wird nicht mehr wiederholt 

Das Getriebe 11 enthalt einen sich an einer Schulter 
des Spindelgehauses 1 abstfltzenden ortsfesten Getrie- 
bering 13, an dem mit Hilfe einer Kugelfflhrung eine 
Schiebehulse 10 axial verschiebbar, aber unverdrehbar 
gefflhrt ist Die Schiebehulse 10 greift mit kurzen Ge- 
windeansatzen 14 in entsprechende Gewindenuten 15 
des verdrehbaren Getriebeelements 16 ein. 

Wahrend bei der Ausfflhrungsform nach Fig. 1 als 
Betatigungselement zum Verschieben der Schiebehulse 
10 ein Tellerfederpaket diente, weist bei der Ausfflh- 
rungsform nach Fig. 9 die Schiebehulse 10 mindestens 
einen stiftartigen Fortsatz 35 auf, der fest mit der Schie- 
behulse 10 verbunden, beispielsweise angeschweiBt ist 



Dieser Fortsatz greift, ahnlich wie der Zylinderstift 21 in 
Fig. 2, durch Offnungen in dem Kopf 12 der Zugstange 7 
hindurch. Er greift aber ebenfalls durch eine axiale Off- 
nung in einem Kolben 36 hindurch, der in dem Innen- 

5 raum des Spindelgehauses 1 abgedichtet verschiebbar 
gefflhrt ist Der Fortsatz 35 ist an beiden Stirnseiten des 
Kolbens 36 axial gesichert, so daB er der Bewegung des 
Kolbens 36 in beiden Richtungen folgt 
Auf beiden Stirnseiten des Kolbens 36 ist je ein 

io Druckraum 37, 38 gebildet In den auf der oberen Seite 
des Kolbens 36 gebildeten Druckraum 37 fuhrt eine 
Druckleitung 39. Eine zweite Druckleitung 40 erstreckt 
sich abgedichtet durch den VerschluBstopfen 41 und den 
Kolben 36. 

15 Die Funktionsweise der Ausfflhrungsform nach Fig. 9 
ist die folgende. Zum L6sen des Werkzeugs aus der in 
Fig. 9 dargestellten Stellung wird flber die Druckleitung 
40 Druck in den Druckraum 38 gegeben. Dadurch be- 
wegt sich der Kolben 36 von der Zugstange 37 weg und 

20 zieht dabei fiber den Fortsatz 35 die Schiebehulse 10 
nach oben. Dies fuhrt durch Eingriff des Gewindegangs 
14 in die Gewindenut 15 zu einer Verdrehung des ver- 
drehbaren Getriebeteils 16 und zu einem Abgleiten der 
zwischen diesem Teil 16 und dem festen Getriebeteil 13 

25 vorhandenen Rampe, so daB die an der Unterseite des 
Zugstangenkopfs 12 anliegende Stirnflache des ver- 
drehbaren Getriebeteils 16 sich dem eingespannten 
Werkzeug nahert Die Rampen des einen Getriebeteils 
kflnnen in die Aussparungen des Gegenstflcks einge- 

30 schoben werden. Die Arretierung ist jetzt geldst Wenn 
der Kolben an dem VerschluBstopfen 1 anliegt und so- 
mit eine Weiterverschiebung nicht mehr moglich ist, 
fflhrt eine Erhohung des Drucks in dem Druckraum 38 
zu einem Einwirken auf die Oberseite des Zugstangen- 

35 kopfes 12, so daB diese nun zur Freigabe des Werkzeugs 
in Fig. 9 nach unten b e wegt wird. 

Zum Spannen des Werkzeugs wird flber die Drucklei- 
tung 39 Druck in den Druckraum 37 eingegeben, was zu 
einem Verschieben der Schiebehulse 10 in umgekehrter 

40 Richtung und zu einer Verdrehung des verdrehbaren 
Getriebeteils 16 in umgekehrter Richtung f Ohrt Die Ge- 
triebeteile mflssen dabei flber den gesamten Hub eine 
Kraftflbersetzung aufweisen, urn die gegen die Betati- 
gungskraft wirkende Spannkraft wirksam werden zu 

45 lassen. 

Bei der in Fig. 10 dargestellten Ausfflhrungsform ist 
zwischen dem Kolben 36 und dem Zugstangenkopf 12 
eine Druckfeder 42 angeordnet, die wahrend des Bear- 
beitungsvorgangs dafflr sorgt, daB eine Restkraft dazu 
50 dient, das Ausgleiten des zur Arretierung dienenden 
verdrehbaren Getriebeteils 16 bei Vibration zu verhin- 
dern. 

Die Beaufschlagung der Hydraulikraume 37 und 38 
erfolgt bei der Ausfflhrungsform der Fig. 10 genau urn- 

55 gekehrt wie bei der Ausfflhrungsform nach Fig. 9. 

Fig. 1 1 zeigt eine gegentiber den Ausf fihrungsformen 
nach Fig. 9 und 10 abgeanderte weitere Ausfflhrungs- 
form, bei der ein durch den Zugstangenkopf 12 hin- 
durchgefflhrter Fortsatz 35 mit einem zusammen mit 

60 dem Spindelgehause 1 rotierenden Scheibeneiement 43 
verbunden ist Eine Bewegung des Scheibenelements 43 
fflhrt flber den Fortsatz 35 zu einer Verschiebung der 
Schiebehulse 10 in der gleichen Weise, wie dies bei der 
Ausfflhrungsform nach Fig. 9 und 10 mit Hilfe des Kol- 

65 bens 36 erfolgte. Die axiale Bewegung des mitrotieren- 
den Scheibenelements 43 erfolgt jedoch mit Hilfe einer 
Stange 44, die mit ihrem Kopf 45 mit Hilfe eines Gleit- 
oder Walzlagers in dem Scheibeneiement 43 gelagert 
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ist Die Stange 44 rotiert selbst nicht mit, was aufgrund 
des WSIzIagers moglich ist Auf diese Weise kann ein 
auBerhalb der Spindei angeordnetes stationares Betati- 
gungsmittel verwendet werden. 

Der Vorteil der Ausfuhrungsform nach Fig. 9 und 10 5 
besteht darin, daB keine der AusstoBkraft entgegenwir- 
kende Federkraft vorhanden sein muB und daB eine nur 
geringe Einbaulange vorhanden sein muB, so daB die 
LSsung auch bei kleinen Spindeln einsetzbar ist Die 
Spannkraft besitzt eine gute Wiederholgenauigkeit und 10 
ist automatisch veranderbar. Die Losung ist fiir eine 
direkte Bet&tigung mit Druckluft geeignet 

Der Vorteil der Ausfuhrungsform nach Fig. 11 be- 
steht darin, daB keine Absttttzung gegen die Spindei 
auftritt, da nur geringe Krafte von seiten der Kolben- 15 
stange wirken. Diese Ausfflhrungsform besitzt eine ho- 
he Betriebssicherheit und ist wenig staranfallig. Auch sie 
ermdglicht sehr kurze Einbaulangen. 

Fig. 12 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der die Schie- 
behulse 46 so angeordnet ist, daB sie beide Getriebeele- 20 
mente von auBen umgibt. Wahrend bei den ubrigen 
Ausfiihrungsformen das verdrehbare Getriebeelement 
am Zugstangenkopf 12 angreift, ist bei dieser Ausfuh- 
rungsform die Anordnung umgekehrt, so daB ein fest- 
stehendes Getriebeelement 47 an der Unterseite des 25 
Zugstangenkopfs 12 angreift, wobei die Verhinderung 
der Drehung durch eine Kugelfuhrung 18 zwischen der 
Schiebehulse 46 und dem Getriebeelement 47 gegeben 
ist Der Gewindegang 14 greift von der AuBenseite in 
eine Gewindenut 15 des verdrehbaren Getriebeteils 48 30 
ein. Zur Lagerung ist zwischen dem verdrehbaren Ge- 
triebeelement 48 und einer Schuiter des Spindelgehau- 
ses eine Druckfeder vorgesehen, die beim Auseinander- 
fahren der Getriebteile verhindern soli, daB sich das am 
Axiallager absttitzende Getriebeteil axial bewegt und so 35 
die Funktion behindert 

Die Druckfeder 50 zwischen Schiebehulse 46 und 
Zugstangenkopf 12 dient lediglich der verstirkten Arre- 
tierung der Zugstange 7 fiber den Getriebekeil 48. 

Fig. 13 und 14 zeigen Beispiele, wie zur Bewegung 40 
eines in Fig, 13 angedeuteten Zugstangenkopf es 12 in 
zwei entgegengesetzte Richtungen, namlich einmal zum 
Spannen und einmal zum L6sen, zwei in Gegenrichtung 
wirkende Getriebe vorhanden sein konnen. In Fig. 13 
dienen zur Bewegung des Zugstangenkopfes 12 in 45 
Spannrichtung und in Loserichtung zwei Getriebe, die 
jeweils aus zwei Getriebeelementen mit Rampenform 
der einander zugewandten Stirnkanten ausgebildet sind 

Die Anordnung der Fig. 13 und die der Fig. 14 sind 
gerade umgekehrt 50 

Ein Getriebe nach der Erfindung kann auch dann An- 
wendung finden, wenn die beiden miteinander zusam- 
menwirkenden Getriebeelemente ausschliefllich dazu 
dienen sollen, eine Arretierung des Zugstangenkopfs 12 
zu bewirken, selbst also keinen axialen Vorschub erzeu- 55 
gen. In diesem Fall wxirde die Rampenform flacher ge- 
staltet werden. 

Patentanspruche 

60 

1. Spann- und Loseeinrichtung ftir Schaftwerkzeu- 
ge,mit 

1.1 einer Zugstange (7) zum direkten oder indi- 

rekten Angriff an dem Schaftwerkzeug (3), 

\2 einem Betatigungsmittel zum Betatigen der 65 

Zugstange (7), 

1.3 einem Getriebe (1 1), das 

13.1 zwischen dem Betatigungsmittel und 



der Zugstange (7) eingesetzt ist, 

13.2 die Zugstange (7) aus einer Freigabe- 
stellung in eine Sperrstellung bewegt, und 

13.3 mindestens ein bewegbares Getrie- 
beelement (16) aufweist, das 

13.4 konzentrisch zur Zugstange (7) ange- 
ordnet und 

133 zum axialen Angriff an der Zugstan- 
ge (7) urn die Achse der Zugstange (7) 
herum verdrehbar ausgebildet ist 
Z Einrichtung nach Anspruch 1, bei der das ver- 
drehbare Getriebeelement (16) axial verschiebbar 
angeordnet ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der das 
Betatigungsmittel axial wirkt 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, bei der das Betatigungsmittel in Umfangs- 
richtung wirkt 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, bei der das Getriebe ein sich Qber den 
Bewegungsweg der Zugstange (7) anderndes Ober- 
setzungsverhaltnis aufweist 

6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, mit einem das Getriebe mindestens teil- 
weise uberbruckenden Entsperrglied. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, bei der das Ent- 
sperrglied zur Drehmomentubertragung zwischen 
Zugstange (7) und Getriebe dient 

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, bei der das Getriebe (11) derart ausgebil- 
det ist, daB es im Endbereich der Spannbewegung 
selbsthemmend wirkt 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, bei der ein Getriebeelement (16) an einem 
verbreiterten Kopf (12) der Zugstange angreift 

10. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprflche, bei der das Getriebe (11) ein von dem 
Betatigungsmittel beaufschlagtes axial verschieb- 
bares Druckelement (10) aufweist, das mit dem ver- 
drehbaren Getriebeelement (16) getrieblich ver- 
bunden ist 

11. Einrichtung nach Anspruch 10, bei der das 
Druckelement (10) unverdrehbar gef uhrt ist 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, bei der das 
Druckelement (10) durch Axialnuten unverdrehbar 
gefQhrtist 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
12, bei der das Druckelement als Schiebehulse (10) 
ausgebildet ist 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, bei der die Schie- 
behulse (10) das verdrehbare Getriebeelement (16) 
innendurchsetzt 

15. Einrichtung nach Anspruch 13, bei der die Schie- 
behulse (10) das verdrehbare Element (16) auBen 
umgibt 

16. Einrichtung nach Anspruch 13 oder 15, bei der 
die Schiebehfllse (10) das feststehende Getriebeele- 
ment auBen umgibt 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
1 5, bei der ale Verbindung zwischen dem Druckele- 
ment und dem verdrehbaren Getriebeelement (16) 
ein Steilgewinde aufweist 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 
17, bei der die Verbindung zwischen dem Druckele- 
ment und dem verdrehbaren Getriebeelement (16) 
einen Kugellauftrieb aufweist 

19. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, bei der eine Stirnseite (32) des verdreh- 



11/12/06, EAST Version: 2.1,0.14 



DE 43 08 738 Al 
11 12 

baren Getriebeteils (16) als schrag verlaufende 
Rampe ausgebildet ist, die sich gegeniiber einer 
Gleitkurve bzw. einer Rampe eines Gegenelements 
(13) verschiebt 

20. Einrichtung nach Anspruch 19, bei der zwischen 5 
der Stirnseite (32) des verdrehbaren Getriebeele- 
ments (16) und dem Gegenelement (13) eine minde- 
stens bereichsweise flachige Antage foigt 

21. Einrichtung nach Anspruch 19 oder 20, bei der 
zwischen der Stirnseite (32) des verdrehbaren Ge- 10 
triebeelements (16) und dem Gegenelement (13) ein 
Gieitlager und/oder ein Walzlager vorgesehen ist 

22. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, bei der zwischen dem verdrehbaren 
Getriebeelement (16) und dem Zugstangenkopf 15 
(12) und/oder dem Spindelgehause (1) eine Gleit- 
fflhrung, ein Gieitlager, ein Walzlager o. dgl vorge- 
sehen ist 

23. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, bei der die Zugstange (7), insbesondere 20 
ihm Bereich ihres Kopfes (12), gegen Verdrehung 
gesichert ist 

24. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der das Betatigungsmittel ein Tel- 
lerf ederpaket (8) auf weist 25 

25. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der das Betatigungsmittel einen Hy- 
draulikzylinder und/oder einen Pneumatikzylinder 
aufweist 

26. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 30 
Ansprtiche, bei der das Betatigungselement vor- 
zugsweise stationar auBerhalb der Spindel (1) ange- 
ordnet ist. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, bei der die Ver- 
bindung zwischen dem Betatigungsmittel und dem 35 
Getriebe tiber ein Walzlager erfolgt 

28. Einrichtung nach Anspruch 26, bei der die Ver- 
bindung zwischen dem Betatigungsmittel und dem 
Getriebe nur im Stillstand der Spindel tiber eine 
Kupplung erfolgt 40 

29. Einrichtung nach Anspruch 28, bei der das Beta- 
tigungsmittel sich wahrend des gekuppelten Zu~ 
stands am Spindelgehause absttitzt 

30. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, bei der das Betatigungsmittel einen ro- 45 
tatorischen Antrieb aufweist 

31. Einrichtung nach einem der vorhergehenden. 
Ansprtiche, bei der zur Bewegung der Zugstange in 
Spannrichtung mehrere Getriebe vorgesehen sind. 

32. Einrichtung nach einem der vorhergehenden 50 
Ansprtiche, bei der zur Bewegung der Zugstange in 
beide Richtungen je ein entgegengerichtetes Ge- 
triebe vorgesehen ist 

33. Einrichtung nach Anspruch 32, bei der zwei in 
Gegenrichtung wirkende Getriebe durch ein ge- 55 
meinsames Element betatigt werden. 

34. Einrichtung nach einem der vorhergeheden An- 
spriiche, mit einem im Getriebe angeordneten axial 
wirkenden Federelement 

35. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 30 bis 60 
34, bei der das bewegbare Getriebeteil ohne Axial- 
verschiebung zur Arretierung der Zugstange dient, 
die mit Hilfe einer anderen Einrichtung verschoben 
wird. 
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